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Redes Neuronales
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Algunos enlaces de interés
•http://www.gc.ssr.upm.es/inves/neural/ann2/anntutor.htm
•http://www.ee.umd.edu/medlab/neural/nn1.html
•http://math.chtf.stuba.sk/Books_texts_ANN.htm
•http://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_neural_network/
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La
neurona
biológica
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Neurona formal (McCulloch-Pitts, 1943)
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Historia de las Redes Neuronales Artificiales
(Primera Epoca)

AÑO AUTORES CONTRIBUCIÓN

1943 W. McCulloch, W. Pitts Neurona formal
1949 Donald Hebb Aprendizaje hebbiano
1950 N. Wiener Cybernetics
1951 y 56 J. von Neuman Automata y computacion neuronal.

Redundancia
1951 M. Minsky Neurocomputer
1957 y 62 F. Rosenblatt Regla delta y Perceptron
1962 B. Widraw ADALINE
1963 Winograd y Cowan Proceso distribuido
1969 M. Minsky y S. Papert Critica al perceptron
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Perceptrón
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Aprendizaje

•Supervisado: se conoce la respuesta esperada
y se puede evaluar el grado de acierto

–Refuerzo positivo/negativo
–Cálculo del error (regla delta)

•No supervisado: no se conoce si la respuesta
es acertada o no; no se conoce el tipo de
respuesta (clasificación)

–Autoorganizado
–Hebbiano

ENTRENAMIENTO <-> UTILIZACIÓN
red neuronal
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Primeras redes adaptativas:
El perceptrón original (Rosemblatt, 1959)
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Primeras redes adaptativas: regla delta



9

Demostración de la disminución del error en la regla delta
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Historia de las Redes Neuronales Artificiales
(Epoca Intermedia)

AÑO AUTORES CONTRIBUCIÓN

1971 T. Kohonen Memoria asociativa
1973 Ch. von der Maslsburg Columnas de Orientacion
1975 S.I. Amari Aprendizaje competitivo
1976 Willsaw y von der Malsburg Retinotopia

1977 J. Anderson Autoasociación
1977 y 79 K. Fukushima Cognitron y neocognitron
1978 S. Grossberg Autoorganizacion de redes
1982 T. Kohonen Self Organizing Map (SOM)
1982 y 84 J. Hopfield Redes resonantes o de Hopfield
1985 Ackley, Hinton, Sejnowski Maquina de Boltzman
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Redes
Resonantes o

Redes de
Hopfield
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Ejemplos de redes de Hopfield
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Aplicaciones
de redes de

Hopfield
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Aprendizaje no supervisado

• La red presenta entrada/salida pero no hay retorno desde fuera
• La red debe “descubrir” por sí misma patrones, características,
regularidades, correlaciones, etc. en la muestra o datos de entrada y
codificarlos en la salida
• Tanto las unidades como las conexiones han de ser capaces de
autoorganización (arquitecturas de enlaces dinámicos)
• Este tipo de redes son operativas cuando existe redundancia en la
muestra: “la redundancia produce conocimiento” (Barlow, 1989)
• Tipos de tareas que se pueden realizar:

-Modelización de procesos biológicos
- Agrupación por familias
- Análisis de componentes principales
- Clasificación en clases o grupos (“clustering”)
- Localización de prototipos
- Codificación
- Extracción de características “ocultas”
- Organización topológica de datos
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Aprendizaje Hebbiano
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Mapas topológicos o autoorganizativos de Kohonen (SOM)
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Cálculo de estructura secundaria de proteínas a partir de DC en UV lejano



SOMCD
Cálculo de
estructura
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Historia de las Redes Neuronales Artificiales
(Segunda Epoca)

AÑO AUTORES CONTRIBUCIÓN

1986 Rumelhart, Hinton y
Williams

Regla delta generalizada,
backpropagation

1986 Rumelhart, McClelland y
PDP-group

Paralell distributed processing

1986 Sejnowski y Rosenberg NETtalk
1989 T. Kohonen LVQ
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Perceptron
multicapa
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Propagación del
error hacia atrás
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Disminución
del error
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Demostración de la disminución del error en la regla delta generalizada
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Solución al problema XOR
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NETtalk: Sejnowski, T. J. and Rosenberg, C. R. (1986) NETtalk: a parallel
network that learns to read aloud, Cognitive Science, 14, 179-211.



30

Redes Neuronales en Bioinformática
Algoritmos supervisados

http://bioinformatics.org.au/gann/

• Genetic Algorithm Neural Networks for Regulatory Region Identification
Robert G. Beiko and Robert L. Charleboi(2005). GANN: genetic algorithm
neural networks for the detection of conserved combinations of features in
DNA. BMC Bioinformatics 6: 36

• Análisis de microarrays de DNA:  diagnóstico de diferentes tipos
de cáncer basándose en sus expresiones génicas características.
Khan et al. Nature Med. 7: 673-679 (2001)

• Predicción de la estructura secundaria a partir de la secuencia de
aminácidos de una proteína. B Rost: PHD: predicting one-dimensional
protein structure by profile based neural networks. Meth. in Enzymolgy, 266,
525-539, (1996)

http://www.predictprotein.org/
http://www.cmpharm.ucsf.edu/~nomi/nnpredict.html


